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1. Wiadomosci ogolne dotyczace metody

Badania sklerometryczne wytrzymatosci betonu przeprowadzono przy uzyciu miotka
Schmidta typu N. Sklerometr ten nalezy do grupy przyrzadow okreslajacych twardos¢, a
posrednio wytrzymato$¢ betonu na podstawie pomiaru wielkosci odskoku od badanej
powierzchni masy uderzajgcej ze stalg silg.

W zastosowane] metodzie sklerometrycznej wykorzystuje si¢ zaleznosci miedzy
powierzchniowa wytrzymatoscia, a sprezystymi cechami betonu stwardniatego. W trakcie
badan rejestruje si¢ tzw. liczbe odbicia L, tj. wyskalowang odlegto$¢ na jaka odbije si¢ od
sprezystej powierzchni ciezarek (mtotek), uderzajacy w element zawsze z tg samag energia.

Metoda sklerometryczna pozwala na przeprowadzenie analizy statystycznej wynikow
badan i okreslenie wskaznikow charakteryzujacych jakos$¢ betonu w badanej konstrukcji.

Podstawe merytoryczng prowadzenia badan sklerometrycznych stanowia:

» norma: PN-EN 206+A2:2021-08 Beton -- Wymagania, wlasciwosci uzytkowe,
produkcja i zgodno$¢ wraz z PN-B-06265:2022-08 Beton — Wymagania,
wlasciwos$ci uzytkowe, produkcja i zgodnose,

» norma: PN-74/B-066262, Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna, Badania wytrzymatosci na Sciskanie za pomoca mtotka Schmidta
typuN,

» norma: PN-EN 12504-2:2021 Badania betonu w konstrukcjach. Czg¢s¢ 11: Badania
nieniszczace. Oznaczenie liczby odbicia,

» instrukcja nr 210 Instytutu Techniki Budowlanej stosowania mtotka Schmidta do

nieniszczacej kontroli jako$ci betonu w konstrukcji, 1972.

2. Wskazniki charakteryzujace jako$¢ betonu w badanych
konstrukcjach

Przy kontroli jako$ci betonu w konstrukcjach mozna postugiwac si¢ nastepujacymi
wskaznikami charakteryzujacymi jego jakos$¢:
a) sredniodczytliczby odbicia dla ,,i” miejsca pomiarowego, majac ,,n”” danych
odczytow L; dla danego obszaru
n o

b) s$rednia warto$¢ liczby odbicia dla ,,n” miejsc pomiarowych



d)

f)

9)

h)

n-y

odchylenie standardowe liczb odbicia

=2
1
su= g2t (L= L) .
wspotczynnik zmienno$ci liczb odbicia
S
v, =—-100 ,
L

srednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie
fom =L [0,0356L (w7 +1) — 0,795 + %], MPa],

odchylenie standardowe wytrzymatosci betonu na $ciskanie

sp= ZvL\/O,00254L2(vL2 +2) —0,1134L + 0,633 , [MPa] ,

wytrzymato$¢ minimalna betonu na $ciskanie

fek =R — 1,645y, [MPa] ,

wspotczynnik jednorodnosci betonu

wspoOtczynnik zmienno$ci wytrzymatosci betonu na $ciskanie
1-kpg
1,64

vy =2F-100 lub vy ="2E-100.

3. Metodyka badan

Biorac pod uwage, potwierdzony praktyka, uniwersalny charakter krzywej regresji

opracowanej przez ITB oraz warunki przygotowania, zaggszczania i dojrzewania betonu

przyjeto, ze zaleznosci korelacyjne podane w instrukeji nr 210 sg wystarczajaco miarodajne dla

oceny jakos$ci tworzywa w badanych elementach mostu.

Badania sklerometryczne betonu przeprowadzono podczas ogledzin mostu w dniu

06.10.2025 roku. Badania wykonano w wyznaczonych miejscach elementoéw konstrukcji

mostu.

Badania wykonano na nastepujacych elementach betonowych:

a. Przyczotek,

b. Zelbetowy dzwigar prefabrykowany,

c. Plyta pomosty (badanie z dotu),



d. Plyta pomostu (badanie z boku),
e. Opaska betonowa.

Klase betonu okre§lono wykorzystujac dane zawarte w normie PN-EN 206+A2:2021-08
Beton - Wymagania, wlasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnos$¢ wraz z PN-B-06265:2022-
08 Beton — Wymagania, wlasciwos$ci uzytkowe, produkcjai zgodnos$¢, gdzie najnizsza klasa
betonu jaka podaje ta norma jest C8/10.

Wyniki badan podano w dziennikach pomiaréw 1-5. Na podstawie tych wynikéw
oszacowano nastgpujace klasy wytrzymalosci betonu elementow konstrukcyjnych
przedmiotowego mostu:

» przyczoiki— C12/15;

» podhuznice zelbetowe, prefabrykowane — C 50/60;
» plyty pomostu — C40/50;

» opaska betonowa — C16/20.



DZIENNIK POMIAROW nr 1
sklerometrem Schmidta

Data badania : 06.10.2025 r.

Sklerometr typu "N"

Obiekt: Most Zzelbetowy na kanale Kurzyny w ciggu drogi lesnej Grzmigca - Partgczyny

Element: Przyczotek betonowy

Pkt. | Kat |Odezyt L L |Lida|L —-LC[L-L)

o] ] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 a=0
1 0 38 | 30 | 25 | 32 | 38 | 36 | 30 | 37 | 38 [3378) 3378 1,17 [ 1369
2 0 37 | 30 | 25 | 32 | 38 | 36 | 30 | 37 | 38 [3367]3367[ 1,06 [ 1,124
3 0 38 | 30 | 25 | 32 | 38 | 30 | 25 | 32 | 38 [32,00 32,00 [ -0,61 [0,372
4 0 37 [ 30 [ 25 [ 32 | 37 | 30 | 25 | 32 | 37 [3167] 31,67 -094 [ 0,884
5 0 5 | 32 [ 38 [ 36 | 30 | 37 | 38 | 32 | 38 [3400] 3400 1,39 [[1932
6 0 28 | 32 | 38 [ 36 | 30 | 32| 38| 32| 37 [33,67 33,67[1,06 [1,124
7 0 27 | 32 [ 38 | 36 | 38 | 30 | 25 | 32 | 38 [3289]3289[ 028 [[0078
8 0 25 | 32 [ 38 | 30 | 37 | 30 | 25 | 32 | 37 [3178] 31,78 [ -0.83 [[0,689
9 0 29 | 32 [ 37 |30 | 25 | 32 | 38 | 36 | 30 [32,01]32,11[-050 [ 0250
10 0 38 | 36 | 30 | 37 | 25 | 32 | 38 | 36 | 30 [3356]3356[ 095 [ 0903
11 0 38 | 30 | 25 [ 32 | 25 | 32 | 38 | 36 | 30 [3178]31,78] -0.83 | 0,689
12 0 37 | 30 | 25 | 32 | 25 | 32 | 38 | 30 | 25 | 3044]3044] 217 4,709
Suma 39135| 003 |14,123

Wspotczynniki krzywej regresji: a= 0,0356 b= -0,795 c= 6,4

Wiek betonu: Srednia wytrzymalo$é na $ciskanie:

>1000 dni

Wspodlezynnik zmiennosci liczby odbicia:

L= 3261
Odchylenie standardowe liczb odbicia:
sp= 1,133
Wsp. zmiennosci liczb odbicia:
vi=347%

Wartosci po uwzglednieniu

f,,= 1838 MPa
Odchylenie standardowe wytrzymatosci betonu:
s—= 1,729 MPa
Wytrzymalo$¢ minimalna:
£,= 1554 MPa
Wspoleczynnik jednorodnosci:
K= 0,845
Wspolezynnik zmienno$ci wytrzymalosci betonu:
v 941%

Wsp. Poprawkowe = 1,0

wsp. poprawkowych

f.,= 18,38 MPa
f,= 15,54 MPa

Przyjeto klase betonu  C 12/15  wg PN-EN 206+A2:2021-08




DZIENNIK POMIAROW nr 2
sklerometrem Schmidta

Data badamia : 06.10.2025 r.

Sklerometr typu "N"

Obiekt: Most zelbetowy na kanale Kurzyny w ciggu drogi le$nej Grzmieca - Parteczyny

Element: Zelbetowy dzwigar prefabrykowany

Pkt. | Kat [Odezyt L; L |LidalL -C[L-L)]
al’] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 a=0
1 0 | 52 | 49 | 54 | 50 | s1 | 52 | 50 | 49 | 53 | 5011 sL11]-012] 0014
2 0 49 54 50 51 52 49 54 50 51 SLIT | S1,11 | -0,12 | 0,014
3 0 54 50 51 52 50 54 50 51 52 | 51,561 51,56 033 [ 0,109
4 0 50 51 52 49 54 49 54 50 51 51,11 ) 51,11 | -0,12 | 0,014
5 0 54 50 51 52 50 52 50 51 52 | 513315133 [ 0,10 | 0,010
6 0 50 51 52 49 54 50 51 52 50 51,001 51,00 [ -0,23 [ 0,053
7 0 51 52 50 54 50 51 52 49 54 51441 51441 021 | 0,044
8 0 52 49 54 49 54 50 51 52 49 [ 51,11 51,11 -0,12 | 0,014
9 0 50 51 52 50 54 50 50 51 52 | 51,11 51,11 -0,12 | 0,014
10 0 51 52 49 54 49 54 51 52 49 [ 51,22| 51,221 -0,01 | 0,000
11 0 50 54 52 50 49 50 52 50 54 | 51,221 51,22 | -0,01 | 0,000
12 0 51 52 49 54 50 51 53 54 49 | 51441 51441 0,21 | 0,044
Suma 614,76 0,00 | 033
Wspotczynniki krzywej regresji: a= 0,0356 b= -0,795 c= 6,4
Wiek betonu: Srednia wytrzymalo$é na $ciskanie:
>1000 dni .= 5911 MPa
Wspolezynnik zmiennosci liczby odbicia: Odchylenie standardowe wytrzymatosci betonu:
L= 5123 s= 0497 MPa

Odchylenie standardowe liczb odbicia:

s = 0,173

Wsp. zmiennosci liczb odbicia:

A% L: 0,34%

Wartosci po uwzglednieniu

Wytrzymato§¢ minimala:
f,= 5829 MPa

Wspolezynnik jednorodnosci:
K= 0,986

Wspotezynnik zmienno$ci wytrzymalosci betonu:
vi= 0,84%

Wsp. Poprawkowe = 1,0

wsp. poprawkowych

f.,=59,11 MPa
f,= 58,29 MPa

Przyjeto klase  C50/60  wg PN-EN 206+A2:2021-08



DZIENNIK POMIAROW nr 3
sklerometrem Schmidta

Data badania : 06.10.2025
Sklerometr typu "N"

Obiekt: Most Zelbetowy na kanale Kurzyny w ciagu drogi lesnej Grzmigca - Partgczyny

Element: Plyta pomostu (badanie z dotu)

Pkt. | Kat [Odezyt L; L |Lida|L -LC[L-L)
a[’] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 a=0
1 90 | s0 | s4 | 48 | 52 | 49 | 51 52 53 | 48 [ 5078 | 47.68 [ -0.08 [ 0,006
2 90 48 52 49 51 52 54 48 52 49 | 50,56 | 4746 -0,30 [ 0,090
3 90 51 52 53 48 49 52 49 51 52 | 50,78 | 47,68 | -0,08 | 0,006
4 0 54 48 52 52 50 49 51 52 50 | 50,891 50,89 | 3,13 | 9,797
5 90 52 49 51 54 49 53 48 49 49 | 5044 | 47,34 -042 | 0,176
6 90 54 49 50 52 50 52 52 50 49 | 50,89 47,79 0,03 | 0,001
7 90 48 49 50 54 49 51 54 49 50 | 5044147341 -042 1 0,176
8 90 52 48 54 49 52 49 50 52 50 | 50,67 | 47,57 -0,19 | 0,036
9 90 48 52 52 50 49 49 50 54 49 | 5033 | 47,23 -0,53 | 0,281
10 90 49 51 48 49 48 53 54 49 52 ] 5033] 4723 -0,53 ] 0,281
11 90 49 50 52 50 52 52 52 50 49 | 50,67 | 47,57 | -0,19 | 0,036
12 90 49 50 48 49 51 51 54 49 53 50441 47341 -042 ] 0,176
Suma 573,12 0,00 |11,062
Wspotczynniki krzywej regresji: a= 0,0356 b= -0,795 c= 0,4
Wiek betonu: Srednia wytrzymalo$¢ na $ciskanie:
>1000 dni f,.=4967  MPa
Wspotezynnik zmiennosci liczby odbicia: Odchylenie standardowe wytrzymalosci betonu:
L = 4776 s= 2,614 MPa
Odchylenie standardowe liczb odbicia: Wytrzymato§¢ minimalna:
s = 1,003 f,=4538  MPa
Wsp. zmiennosci liczb odbicia: Wspodiczynnik jednorodnosci:
vy =2,10% K= 0914
Wspolezynnik zmiennosci wytrzymalosci betonu:
V= 526%
Wsp. Poprawkowe = 1,0
Wartosci po uwzglednieniu ~ f,,= 49,67 MPa
wsp. poprawkowych f,=4538 MPa
Przyjeto klase ~ C 40/50 wg PN-EN 206+A2:2021-08



DZIENNIK POMIAROW nr 4

sklerometrem Schmidta

Obiekt: Most zelbetowy na kanale Kurzyny w ciggu drogi lesnej Grzmigca - Parteczyny

Element: Plyta pomostu (badanie z boku)

Data badania : 06.10.2025
Sklerometr typu "N"

Pkt. | Kat [Odezyt L L |LidalL —LC[L-L)
al’] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 o=0
1 0 48 49 52 40 50 41 51 42 47 [46,67 46,67 | -0,58 [0,336
2 0 49 52 40 50 41 51 52 42 53 | 47,781 47,78 | 0,53 | 0,281
3 0 50 46 43 50 47 52 49 48 44 | 47,67 47,67 042 | 0,176
4 0 52 40 50 41 51 52 45 50 41 [ 46,89 4689 -0,36 | 0,130
5 0 40 50 41 51 52 46 43 50 47 | 46,67 | 46,67 | -0,58 | 0,336
6 0 43 50 47 52 49 40 50 41 51 47,00 | 47,00 | -0,25 [ 0,063
7 0 52 40 50 41 51 46 43 50 47 | 46,67 | 46,67 | -0,58 | 0,336
8 0 40 50 43 51 52 44 50 41 51 46,89 | 46,89 | -0,36 | 0,130
9 0 | 43 [ 50 47| 2] 4] s 41 51 | %2 [48,33 4833 [ 1,08 [1,166
10 0 50 41 51 52 40 50 47 52 49 | 48,00 4800 0,75 [ 0,563
11 0 41 51 52 46 43 40 50 44 51 4644 | 4644 | -0,81 | 0,656
12 0 47 52 49 40 50 50 41 51 52 | 48,00 48,00 0,75 | 0,563
Suma 567,01 0,01 | 4,736
Wspotczynniki krzywej regresji: a= 0,0356 b= -0,795 c= 0,4
Wiek betonu: Srednia wytrzymalo$é na $ciskanie:
>1000 dni = 4833 MPa
Wspotezynnik zmiennosci liczby odbicia: Odchylenie standardowe wytrzymalosci betonu:
L= 4725 s= 1688  MPa
Odchylenie standardowe liczb odbicia: Wytrzymato$¢ minimalna:
s.= 0,656 = 45,56 MPa
Wsp. zmiennosci liczb odbicia: Wspolezynnik jednorodnosci:
vi= 1,39% K= 0,943
Wspotezynnik zmienno$ci wytrzymatosci betonu:
vi= 3.49%
Wsp. Poprawkowe = 1,0
Wartosci po uwzglednieniu ~ f,,,= 48,33 MPa
wsp. poprawkowych f,=45,56 MPa
Przyjeto klasg ~ C 40/50 wg PN-EN 206+A2:2021-08



DZIENNIK POMIAROW nr 5
sklerometrem Schmidta

Data badania : 06.10.2025
Sklerometr typu "N"

Obiekt: Most zelbetowy na kanale Kurzyny w ciggu drogi le$nej Grzmigca - Partgczyny
Element: Opaska betonowa

Pkt. | Kat [OdezytL; L |Lda|L-LC|L-L)f
al’] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 a=0
1 180 28 35 30 34 32 29 31 33 33 31,67 | 34,771 -0,13 '0,017
2 180 33 31 29 31 34 33 31 32 30 31,56 | 34,66 | -0,24 | 0,058
3 180 32 29 31 33 33 35 30 34 32 32,11 | 3521 0,31 [ 0,096
4 180 34 33 31 29 30 31 33 30 34 31,67 | 34,77 -0,13 | 0,017
5 180 35 30 34 32 29 29 31 33 33 31,78 | 3488 [ -0,02 | 0,000
6 180 31 29 30 34 33 33 32 32 30 31,56 | 34,66 -0,24 | 0,058
7 180 29 31 33 33 35 30 33 29 35 32,00 | 35,10 0,20 [ 0,040
8 180 33 29 30 34 33 31 33 32 30 31,67 | 34,77 -0,13 | 0,017
9 180 29 31 33 33 35 30 30 34 33 32,00 | 35,101 0,20 [ 0,040
10 180 33 31 29 30 31 33 30 34 33 31,56 | 34,66 [ -0,24 | 0,058
11 180 30 34 32 29 33 30 31 33 32 31,56 | 34,66 -0,24 | 0,058
12 180 34 33 30 34 33 31 30 34 33 3244 135541 0,64 | 0410
Suma 418,78 -0,02 | 0,869
Wspotczynniki krzywej regresji: a= 0,0356 b= -0,795 c= 6,4
Wiek betonu: Srednia wytrzymalo$¢ na $ciskanie:
>1000 dni £,,= 22,02 MPa
Wspotezynnik zmiennos$ci liczby odbicia: Odchylenie standardowe wytrzymatosci betonu:
L = 3490 s= 0,478 MPa
Odchylenie standardowe liczb odbicia: Wytrzymalo$¢ minimalna:
s = 0,281 £,=2124  MPa
Wsp. zmiennosci liczb odbicia: Wspolezynnik jednorodnosci:
vi=0.81% K= 0,965

Wartosci po uwzglednieniu

Wspotczynnik zmienno$ci wytrzymatosci betonu:
vi=2,17%

Wsp. Poprawkowe = 1,0

wsp. poprawkowych

f.,=22,02 MPa
f,=21,24 MPa
Przyjeto klase ~ C 16/20 wg PN-EN 206+A2:22021-08
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